This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



Inc O.; 



E 21b, 19/0* 



BUNDESREFUBMK DEUTSCHtAND 



DEUTSCHE? 




PATENTAMT 



Deutsche KL: '5 a, 19/16 



»-=_:.-..-—■.■. 



Qffenlegungsscbrift 2128 362 

Akteozeichen: • P 21 28 362.5 
Anmeldetag: 8.Junil971 
OfEepl^gungstag: 27. Januar 1972 



Ausstellungsprioritat 



Unionsprioritat 



Bezeichnung: 



15. Juni 1970 

Schweden 

5254.70 



Vorrichtyng zum Ldsen unci Festziehen von SchraubverhindUPgsn 
eines Bohrstranges " 



At|as Copco AB, Stockholm 



Vertreter gem, § !SPatO; Beyer, W„ Plpl^ng.; Jocfcem, B., PipL.WirtscMng.; 
Patenfenw«Hte, 6Q00 Franlcfurt 



Al§ Erfifld^r benannt, Jansson, Nils Gynnar, farrgrmere, Befiorii (SMaMka) • 



PrUfung^iUrag &im § 28 b PatG ist gestellt 



9 1.72 1Q?88?/213 1M» 



Pateutah*alte 
Mpl--Wirfesch.-Ing. B.Joche* ZlZOJbZ 

6 Frankfurt am Hain Preiherr-vom-Stein-Str# 18 



Anmelder: 
Pirma 

Atlas Copco AB 

S-103 22 Stockholm 16 

Schweden 



Patentanme 1 dung 



"Vorrichtung zum Losen und Pestziehen 
von Schraubverbindungen eines Boljr- 
st ranges" 



Lie Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Losen und Pest- 
ziehen von Schraubverbindungen eines Bohrstranges, welche 
init einex Gesteins- odeir Erdbohrer verbunden ist, bestehend 
aus einem Gestangeklemmfutter, einem axial zu diesem ver- 
sefczten, angetriebenen Spannfutter zum Auf schraubeh und Pest- 
ziehen einer zwischen beiden Spannvorrichtungen liegenden . 
Gesta^everbindung, wobei das hydraulisch betfatigte Spann- 
futter bei Druckmittelbeaufschlagung eingeruckt ist f sowie 
* aus einer Druckmittelleitung mit einem Steuerventil zur Beauf- 
schlasung eines das Spannfutter ant reib en dea Rotary-Motors 
und einer zum Spannfutter fiihr en den Zweigleitung zur Druck- 
mittelbeaufschlagung und Betatigung des Spannf utters. 
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Im G isteinsbohrbetrieb Ziehen "ich in die Verbindungen des 
Bohrstrangei? wahrend des Bofcr e ns haufig so : feet, • 
daB der tfbtationsmbtor nicbt in der Lage.ist, diese Ver- 
bindungen zu losen. : 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zum 
Losen und Fest Ziehen von Gestangeverbindungen eines 
Bohrstranges der eingangs genannten Art zu schaff en, die 
ein schnelles automatisches Auf schrauben und Pestziehen 
einer derartigen Gestangeverbindung sicher gewahrleistet, 

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe gelost durch ein Ver- 
zogerungsventil.. in, der Zweigleitung zur Verzogerung des 
Bruckmittelzuflusses zum Spannfutter so lange, bis der 
Hydraulikmotor und dadurch das Spannfutter durch die 
Bruckmittelbeauf schlagung der Zufuhrleitung des Motors 
in Drehung versetzt wird. 

Nun wird ein AusfiLhrungsbeispiel der Erf indung annand 
der Zeichnung genauer erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1 eine teilgeschnittene Seitenansicht des Bohr- 
gerates in senkrechter Bohrstellung, 

Pig. 2 eine teilgesr.hnittene Stimansicht des Bohr- 
gerates nach Pig. 1» 

Pig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt langs der Schnitt^- 
linie 3-3 in Pig- 1» 

Pig. 4 einen vergroflerten Ausschnitt langs der Schnitt- 
linie 4-4 in den Pig. 1 und 5> 

yig, 5 einen vergroflerten Ausschnitt" langs der Schnitt- 
linie 5-5 in Pig. 1'des Sp*nnf utters nach Pig. 4, 
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Pig. 6 ein SchaXtbiid des DructeBittelsysteias des 
Bobrgerates nach den Fig* 1''Ws 

t . • • • 

Pig. 7 einen Langssehnitt durch ein in Pig, 6 
dargesteiXtes Ventil, 

Pig. 8 und 9 I^gsschnitte durch weitere Ausfuhrungs* 
forrnen des VentiXes nach Pig. 7« 

Tn den verschiedeaen ELguren sind gleicjie B?aieleinexvbe mit? ■ 
gleicheu. Bezugszeiclien verseheaY 

Das in den Piguren .1 "bis 5 dargesteiXte Bohrgerat besitzt 
sine Vorschubstange 11, die durch eine Sprei- zvorriehtung 
12 gehaXten wird. Die Vorschubstange kann jedoch in gleicher 
v/eise guf einem fahrb.aren Rahmen mpntiert oder in anderer 
gebrauchiichei Veise gehaXten sein. Ein die . Bohrmaschine 14- 
tragender Schiitten 13 ist an der Vorschubstange 11 gieitend 
ar.geordnet und wird durch zwei paraieXXe Ketten 15, eine 
weitere Kette 16 und einen Vorschubmotor 17 angetrieben, 
weicn letzterer als Zyiinder mit bin und hergehender Eoiben- 
stange .20 ausgebiXdet ist. Der Vorschubmotor 17 weist zwei 
S'.: L« itungen 18 und 19 auf, Durch Beauf schlagen der Leitung -18 
jail *ructaaittel wird der KoXben 20 zuruckgezogen, wobei die 
Ket» - it. 5an Schiitten 13 nach_ vorwarts , d.h. in Pig. 1 nach 
y^ ^tr n V.t . Wird dagegen die i,eitung 19 mit DruckmitteJr 
t«*»Xfe.t-Ve«T!» dann gleitet der Schiitten 13 durch die Ketten 
i £ taol rLckwarts, d.i. in Pig.. 1 bach aufwarts. 

Ein staUonarer GestengehaXter oder Oes.tangekXeiiwifutter 21 is* 
am vorderen Eeii. der Vorschubstange 11 vorgesehen. Nit Hiife 
voi; in Pig. 5 dargesteX.it en BeXleviXXe-Federn 24 sind die 
KUwnbecken 22 des KXemmfutters vorgespannt, urn eihen als 
R«nx$estange 23 ausgebii-deten Bobrstrang au ergreifen. Durch 
aof einen KoXben 24a.wirkend.es BruckmitteX wird in die Vqv- 
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wer&en 

spannung der Federn 24 uberwundeh unuV/die Backen 22 vom 
Bohrgestange 23 gelost. Pur die Zuleitung des Druckmittels 
1st eine Leitung 25 vorgesehen. 

Das Bohrgestange 23 besteht aus mehreren Bohrstangen und 
einem Bdhrkopf 26, die durch Schraubverbindungen miteinan- 
der verbundefi sind. Piir den Gesteinsbohrbetrieb kann als 
Bohrkopf 26 ein Diamantbohrkopf vorgesehen sein. Weiter- 
hin kann das erste Rohrelement als sogenanntes Kernrohr 
zur Herstellung eines Bohrkernes ausgebildet sein. Spul- 
wasser gelangt uber einen Spiilkopf 4-9 in den Bohr Strang. 

Ein in der Pigur 5 im Scbnitt dargestelltes Spannfutter 
2? mit einem Gehause 28 stellt einen Teil der Bohrmaschine 
14 dar.. Dieses Spannfutter 27 ist in dem Gehause 29 der 
Bohrmaschine 14 uber ein Rollenlager 30 und ein Kugellager 
31 drehbar geiagert. Das Spannfutter 27 verschiebt sich 
somit zusammen mit der Bohrmaschine. 

Sin reversibler, druckmittelbetatigter Rotary-Motor 32 
versetzt das Spannfutter 27 uber ein aus den Zahnradern 33 
ur.d 34 besT;ehendes Getriebe in Drehbewegung. Das Z ahhr ad 
53 ist durch einen Splint . 35 mit der Abgangswelle des Rotary 
Motors 32 und das Zahnrad 34 iiber einen weiteren Splint 35 
mit dem Gehause 28 des Spannfutters 27 verbuhden. Der Ro- 
tary-Motor 32 kann iiber 2wei Zufuhrleitungen 36 , 37 gegen- 
Jaufig angetrieben werden. Wenn er iiber die Leitung 36 mit 
Druckmittel beauf schlagt wird, rotiert er in einer Dreh- 
ncbtung und bei Beauf schlagung der Leitung 37 mi't Druck- 
mirtel in der Gegenrichtung. 

Zum Spannfutter 27 gelangt das Druckmittel iiber einen 
Kanal 40 im Gehause 28 des Spannfutters sowie iiber eine 
Leitung 38 und eine Ringnut 39 im Gehause 29. Leckol kann 
durch einen Ringspalt 41 zwischen dem umlauf enden Spann- 
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futter 27 und in dem f eststehenden Gehause 29 tropfen. 
Dieses Ol wird gesammelt und iiber einen Riicklauf zum 
Sumpf 52 gefordert. ■ . • . 

Im Gehausespannf utter 28 ist ein Buchsen ahnliches 
Kolbenelement 43 vorgesehen, welches mit Flanschen ver- 
sehen ist imd au? einem Elastomer' besteht. Es ist durch 
eine Abstaidsmchse 24- und einen Deckel 45 dichtend ver- 
spannt. Sobald die Leitung 38 mit Druckmittel beauf schlagt 
wird, driickt das Kolbenelement 43 auf vier Klemmbacken 46 ' 
des Spannfutters 27, wodurch eine Klemmhalterung des Bohr- 
stranges 23 erreicht wird. Zwischen den Backen 46 sind 
Pederplatten 47 vorgesehen, die bei nicht beauf schlagter < 
Leitung 38 die Klemmbacken in ihrer ausgeriickten Position, 
halt en. Die Klemmbacken 46 sind durch Fiihrungsstifte 48 
gefiihrt, welche das Drehmoment direkt vom Gehause 28 des 
Spannfutters 27 auf die Backen 46 iibertragen. Das Kolben- 
element 43 ist demnaGh keinem Drehmoment ausgesetzt, wenn 
ias Spanrf utter rotiert.. 

In dem Leitungsdiagramm der Pigur 6 sind das Gestangeklemm- 
futter 21, das Spannfutter 27, der Vorschubmotor 17* der 
Rcitaxy-Motor 32 sowie die Leitungen 18, 19, 25, 36, 37, 38, 
42 xit dargestellt. Das Bezugszeichen 51 bezieht sich auf 
erie Druckmittelquelle, die aus einem Sumpf 52 und einer 
auiTch einen E-Motor angetriebenen Pumpe 53 besteht, Normaler- 
weise ist die Druckmittelquelle 51 i& einer gewissen Ent- 
fernung von der BohrmaschineS aufgestellt. Die Pumpe 53 lie- 
feirt Druckmittel, vor zugs weise Drue kol, durch eine Haupt- 
Isitung 54 zu einem Steuergerat 56, welches in der Zeichnung 
strichpunktiert umrandet ist. Vorteilhaf terweise ist die 
Pumpe 53 dxuckkbmpensiert, so daB das gelieferte Druckol 
<v_nen gleichbleibenden Grebrauchsdruck besitzt. tJber eine 
Rucklauf leitung 55 wird ; das Ol aus dem Steuergerat 56 zur 
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Pumpe 52 zuriickgef uhrt . 

Von der Hauptleitung 54 wird ein handbetatigtes Steuer- 
ventil 57 fur den Rotary-Motor 32 mit Druckmittel; beauf- 
schlagt. Dieses Ventil 57, welches als sogenanntes Rota- 
tions- Steuerventil ausgebildet ist, hat drei Alternativ- 
stellungen, welche als Stellungen a, b und^c bezeichnet 
werden und die in Pig. 6 durch entsprechende Quadrate a, 
b, c dargestellt sind. Befindet sich das Rot at ions steuer- 
ventil in Position b, wie in der Pigur gezeigt, dann*sind 
die Leitungen 36, 37 mit der Riicklauf leitung 55 verbunden 
und der Rotary-Motor steht. Bei einer Stellung des Rotations 
steuerventiles 57 in Position a wird die Leitung 36 von 
der Hauptleitung 54 mit Druckmittel beaufschlagt und die . 
Leitung 37 mit der Riicklauf leitung 55 verbunden, so daB 
letztere drucklos ist. Der Rotary-Motor 32 dreht daher 
nach vorwarts. Befindet sich das Ventil in der Stellung c, 
dann ist die Leitung 36 entluftet und die Leitung 37 mit 
Druckmittel beaufschlagt, so daB der Rotary-Motor 32 in 
der Gegenrichtung dreht . 

"Die Axialverschiebung der . Bohrmaschine 40 wird iiber ein 
ha-dbetatigtes Steuerventil 58 gesteuert, welches als 
Vorschub- Steuerventil bezeichnet wird. Dieses Ventil. 58 ' 
bcsitzt ebenfalls drei Schalt stellungen, welche ebenfalls 
mit a', b und c bezeichnet sind. Steht das Ventil. 58 in 
Position b, wie in der- Pigur gezeigt, dann sind bei de Lei- 
-ur-e;en 18, 19 des Vorschubmotores 17 mit dem Riicklauf 
5£ verbunden, so daB keine Axialbewegung der Bohrmaschine 
14- stattfindet. Palls gleichzeitig das Rotationssteuer- 
ventil 57 in Position b steht, dann ist die Hauptleitung 
direkt mit dem Riicklauf 55 verbunden und die gesamte Bohr- 
anlage steht im Leerlauf. Das Vorschub steuerventil 58 
wird unabhangig von der Stellung des Rotationssteuerventils 
57 iiber eine Leitung 59 mit Druckmittel beaufschlagt. 
Befindet sich das Vorschubsteuerventil 58 in Position a, 
dann steht die Leitung 18 unter Druckmitteldruck und die 
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Leitung 19 ist mit dem Riicklauf 55 verbunden. Die Bohr- 
maschine wird dann vorgeschoben. Steht dagegen das Vbrschub- 
steuerventil 58 in Position c, dann steht auch die Leitung 
19 unter Druck und die Leitung 18 ist drucklos. Die Bohr- 
maschine wird somit zuruckgezogen. 

Die Leitungen 25, 38 der zwei Spannvorrichtungen sind 
Zweigleitungen einer gemeinsamen Zufuhrleitung 60. Steht 
ein handbetatigtes Auswahlventil 61 in einer Position a, 
dann ist die Zuf luflleitung 18 des Vorschubmotors 17 mit der 
Leitung 60 verbunden. Bei einer Ventilstellung in einer 
Position c ist die andere Zuf luBleitung 19 mit der Leitung 
60 verbunden. Bei einer St el lung des Auswahlventiles in 
einer Position b ist die Leitung 60 weder mit der Leitung 
18 noch mit der Leitung 19 verbunden. Die Leitung 38 des 
drehbaren Spannfutters 27 ist uber zwei Verbindungsleitungen 
62, 63 mit je der der beiden ZufluBleitungen 36, 37 des 
Rotary-Motors 32 verbunden. In den Verbindungsleitungen 
befincer. sich Ventile 64, 75 * die elnen DruckmittelfluB 
nur In ilichtung auf die Leitung 38 zulassen. Das. Ventil 64 
ist eir. einf aches Einweg-Vent il , wo-^hingegen das Ventil 75 
ein Verzogerungsventil ist, welches gleichfalls als Einweg- 
Vent;...! arbeitet. Zwischen den Abzweigungen der Leitungen 
62 63 von der Leitung 38 und der Abzweigung der Leitung 25 
vcn der Leitung 38 bef indet sich eine Einweg-Drosselblende 
65 in der Leitung 38. Weiterhin ist in dieser Leitung 38 
handoetatigtes Abschalt ventil 66 vorgesehen. 

ix Zusammenhang mit Pig. 7 wird im Polgenden das Ventil 75 
ausfuhrlich beschrieben. Es besteht aus einem Gleitelement 
?6, welches in einem Zylinder 77 gleitend angeordnet ist, 
der wiederum.einen Teil der Leitung 63 darstellt. Der *Zy- 
\inder 77 endet in einer Kammer 78. Eine Bohrung 79 in der 
Fndf lache 80 des Gleitelementes 76 steht. mit einer Quer- 
bohrung 81 in Verbindung. Das Gleitelement 76 besitzt einen 
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Kopf 82, w^lcber in einem Zylinder 83 gleitend gefuhrt 
ist; Wie" aus dei^ Pig, 7 hervorgeht, steht der Kopf 82 in 
seiner Endposition unter der Vorspannung einer Peder 84, 
welche in der durch den Kolben 82 unterteilten, geschlos- 
senen Zylinderkammer 85 angeordnet ist. In dieser Stelltmg 
ist die Leitung 63 durch das Gleitelement 76 verschlossen. 
Der Motor 32 lauft in riicklauf iger Drehrichtung an, sobald 
die Leitung 37 beaufschlagt wird. Gleichzeitig wirkt sich 
der Dructanitteldruch: auch auf die Endflache 80 aus, wodurcli 
das Gleitelement in der Figur 7 nach links verschoben wird. 
Das in der Zylinderkammer 85 eingeschlossene 01 kann nur 
durch eine Drosselbohrung 86 ausstromen, so daB die Gleit- 
geschwindigkeit des Kolbens 82 und damit des Gleitelementes 
verzogert wird. Der Motor 32 hat daher beispielsweise 
sohon eine Umdrehung ausgefiihrt, bevor die Bohrung 81 die 
KaTniuer 78 erreicht, so daB das Spannf utter 27 mit Druck- 
mirfcel beauf schlagt und der Bohrstrang ergriff en wird. 
I* Moment des Einriickens ubertragt das Spannfutter das 
Prehraoment des Motors auf das Bohrgestange, wobei sich. 
das Drehmoment aus der kinetischen Energie des Spazmf utters, 
des Mot ores 32 und des Getriebes ergibt ; Das zum Losen der 
Gestangeverbindung nut zb are Drehmoment kann daher das 
Drehmomeiit des -Motores 32 urn ein mehrf aches iibersteigen. V 
Sobald der Druckmittelzuf lufl uber eine der Leitungen 62, 63 
unterbrochen wird, wird auch das Spannfutter 27 auf grand 
der Entliiftuhg uber die Drosselblende 65 und dem Ring spalt 

^1 drucklos. : " 

* .'""'.*■". * 

In der weiteren Ausfiihrungsf orm nach Figur 8 ist die Drossel- 
tphrung 86 ersetzt durch eine Drosselnut, welche ebenfalls 
•iiit dem Bezugszeichen 86 gekenitzeichent ist* In diese Aus- 
faihrung ist* der J Kopf S2 hicht tdit%ijiem Dichtungsring veiv 
sehen, 'so daB ein gewisser Leokf litB^auch liber den freien •' 
Spalt 'Z wis chen s dem Kopf und dem Zylinder SS'eitfolgt. 
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Die Ausfuhrung nach Figur 9 ist mit der in Pigur 7 darge- 
stellten annahernd identisch. Ein Kanal 8.7 wit einero Einwege- 
Ventil 88 ist so angeprdnet, daB die Eeder 84 in seine 
dargestellte, geschlossene Endposition verschiebt. 

Ein eiptellbares Druckminderventil 67 in der Leitung 18 
begrerizt die Vorschubkraft. Ein Manometer 68 zeigt den 
Vorschubdruck an. Ein weiteres Manometer 69 zeigt den 
Druck in der Hauptleitung 54 an. In der Leitung 19 des 
Vorschubmotors 17 befindet sich ein weiteres Stellventil 
70, das als Relais-Ventil ausgebildet ist. Dieses Ventil 
schlieBt automatisch, sobald der Druck in der Leitung 19 
einen unteren eingestellten Wert unterschreitet. Die Auf- 
gabe dieses Vent iles'besteht im Ausgleich des Gewichtes 
der Bohrmaschine 14 und des Bohrgestahges 23 sowie in der 
Verhinderung einer Abwartsbewegung der Bohrmaschine und 
des Bohrstranges aufgrund des Eigengewichtes. Ein mit dem 
Ventil 70 parallel geschaltetes Einweg-Ventil dient dem 
Zuriiekziehen der Bohrmaschine 14. Soil nach auf warts ge- 
bohrt werden, dann sind die Ventil3?70 t 71 mit der Leitung 
18 az.rtfc.tt mit der Leitung 19 Verbunden. 

Bei Leerlaufbetrieb stehen das Rotationssteuerventil 57 
ur-d das Vorschubsteuerventil 58 in ihrer neutralen Position, 
dJi. in der Stellung b. Das Bohrgestange 23 wird dann ge- 
hsl-er. durch das . f eststehende Gestangeklemmf utter 21. 
V'rd d-*r Bohrbetrieb aufgenommen, dann wird zuerst das 
AusWahlventil 61 in die Endposition b und danach das Rotations 
Steudrventil 7 52 in die Position a verstellt-. Hun flieBt 
Lruckol . durch ;.^i;e. Verbindungsleitung 62 zu den Spannvor- 
richtungen 21 und 27, so daB gleichzeitig die Spannvorrichtung 
27 den Bohrstrang einklemmt, das Gestangeklemmf utter .21 den- 
Bohrstrang freigibt und das Spannfutter 27 zu .rotieren be- 
jinnt. Venn nun das Vorschubventil 58 in seine Position a 
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verschoben wird, begnjont der Vorschub .der Bohrmaschine 14-.. 
Dieser Vorschub stoppt »Mtomatisch, sobald die Kolben- . 
stange 20 des Vorschubmotores 17 ihre. zuriickgezogene End- 
stellung erreicht hat und das Vorschubsteuerventil 58 nicht 
vor Erreichen dieser Position betatigt wird. 

Wird das Rotationssteuerventil 57 in seine Position b 
zuruckbewegt, rucken die Spaimvorrichtungen 21, 27 
wechselweise ein bzw. aus und eine weitere Bohrstange 
kann von Hand auf den Bohrstrang 23 auf geschraubt werden. 
Danach wird der Spxilkopf 4-9 auf das obere Ende des Bohr- 
str^nges 23 auf geschraubt. Wenn das Vorschubsteuerventil 
58 in seine Position b bevregt' wird, dann wird die Bohrmaschine 
14 in ihre ruckwartige. Position gezogen, welche durch die 
ausgefahrene Endstellung der Kolbenstange 20 des Vorschub- 
motores 17 festgelegt ist. Der Bohrbetrieb lauft wieder an, 
wenn das Rotationssteuerventil 57 und das Vorschubsteuerven- 
til 58 wieder in die Position a bewegt werden. 

Sum Ziehen des Bohrstranges 23 wird das Auswahlventil 61 in 
die Position c und das Rotationssteuerventil 57 in Position 
"b bewegt. Das. Vorschub steuerventil 58 dient in diesem Palle 
;JLs gemeinsames Steuerventil fur die zwei Spannvorrichtungen 
21 und 27 sowie fur den Vorschubmotor 17* Wird das Vorschub- 
steuerventil 58 aus seiner neutralen Endposition b in die 
Stsllung c verschoben, dann gibt das Gestangeklemmf utter 21 - 
den Rohrstrang frei, das Spannf utter 27 ruckt ein und zieht 
das Gestange. Sobald das Vorschub steuerventil 58 in seine 
Position, a verschoben wird, erfolgt ein automatischer Wechsel 
Aes Eingriffes der Spannvorrichtungen und die Bohrmaschine 14 
xiickt vor, ohne jedoch das Bohrgestange nach Abwarts bzw. 
Yorwarts zu drxicken. Dieser Vorgang wird falls notwendig. so 
oft wiederholt, bis das Bohrgestange bis zu einer vorbestimmten 
ISnge gezpgen ist. Danach wird das Vorschub steuerventil 58 
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wiedcr in seine Neutralposition b und das Rotationssteuer- 
ventil 57 in die Position c verschoben. Jetzt drebt das 
Spannf utter 27 im-Rticklauf und die fur die Spaimvorrichtungen 
21, 27 e;eineinsame Zufuh^leituhg 60 ist uber das Auswabl- 
ventil €1 und das" Vorschubsteuervehtil 58 drucklos. Nichts- 
dertoweniger wird da& drehbare Spannfutter 27 uber die Ver- 
bindungsleitung 62 mit Druckmittel beauf schlagt . Aufgrund 
der Drosselblende 65 stent dieses Spannfutter 27 unter 
Oldruck und klemmt den Bobrstrang ein. Das stationare Ge- 
stangeklemmf utter 21 bleibt eingeruckt, da der FluB duroh 
das Drosselventil uber die gemeinsame Leitung 60 der Spann- 
vorrichtungen 21 und 27 drainiert ist. Palis die VerbiJidung 
zwischen den Bohrstangen eine Schraubverbindung ist, wird 
sie mechahisch aufgescbraubt, sobald die Steuerventile 57 
und 58 diese Stellungen einnebmen. Das Verzogerungsventil 
75 gewabrleistet,wie oben bescbrieben ; aucb das Auf schrauben 
sehr fester Verbindungen. 

1st. ein Wiedereinfubren des Bobrstranges in das Bohrloch 
erforderlich, dann irird das Auswablventil 61 in seine Po- 
sition a verstellt. Das beweglicbe Spannfutter 2? wird 
ae:-. Bohr Strang 23 nach vorwarts bewegen, sobald die Bobr- 
mascriine' 1^ Vbrruckt. Das stationare Gestangeklemmf utter 21 
dagegaii Vii-d den Bobrstrang wabrend des Zuruckf ahrens der 
freiea Bbbrmascbine halten. Dieses Wiedereinfubren des Bobr- 
srranges r wird f vom' Vorschutsteuerventil 58 gesteuert, Wbbei 
das Rotationssteuerventil 57 i* seiner Neutralposition b 
stehx^ 1st der Bobrstrang 25 soweit eingef abren, daB das 
stationare (k^tangekleimnf utter 21 das riickwartige Ende des 
Strange s bait V wird ein weiteres Rohf element von Hand lose mit 
dem Strang verschraubt und die Bohrmas chine 14 zuriickgezogen. 
Danach wird das Rotationssteuerventil 57 in. seine Position 
a bewegt. Dadurch ruckt das beweglicbe Spannfutter 27* ein . 
und verdreht das Rohrelement, wobei das stationare Gestange- 
Ulemmbackenfutter 21 aufgrund des vbrhandenen Droeselventiles 
h-,., das auch beim Aufscbrauben der Verbindungen wirksam ist, 
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den Bohrstrang 23 festhait. Damit ist eine weitere Verbinduhg 
des Bohrstranges mit dein aufgesetzten Rohrelement herge- 
stellt. D^r Bohr Strang 23 kann: danach wieder so weit einge- 
fahren werden, bis das &estahgeklemmxutter 21 wiederum 
da? auIJere Ehde des Bdhrstranges verspannt. Ein welter er' 
Zyklus dieses Vorganges yird dann eingeleitet. 

Urn dais Einfiihren des Bohrkopfes sowie der ersten Bohrstange 
durch die b^iden Spaimvorrichtiingen 21 und 27 zu erlauben, , C; 
miissen diese b 3ide gleichzeitig in ihrer off eiien Stellung 
seiriu Zu dieseia Zweck wird das Ausschaltventil 66 geschlossen, 
das Rotatibiissteuetventil 57 in die Neutralposition b ge- 
steo.lt und* das Auswahlventil 61 sowie das Vorschubsteuerven- 
til 58 in die Endposition a verschoben. Dabei fahrt die 
Bohrmaschine 14 soweit ein, bis ihre vorgeruckte Endposition 
erreicht ist. Die bei^d^i Spaiihf utter 21 und 27 sind in 
diesem Falle off en. Altex^iativ zu diesem Pall kann das Aus- 
wahlventil 61 uixd das Vorschubsteuerveixt.il 58 in die Posi- 
tion c verschoben werderd, so dafl dig Bohimascbine 14 in ihrer 
zui^ickgezdgenen Endposition stoppt. ; 

In dem oben beschriebeiien Bohrgerat erfolgt die Steiierung 
der beideii Sgannvorricbtiuigen 21 und 27 automat isch* Im Bohr- 
hetrieb iiiid wSh±*eiid des Herstellens und Losehs der Verbindungerd 
Srfblgt die dteuferung der Sp&anvoj?richturigerL durdh das 
Steuei^veiitil 57 des Rotaiy-Mdtbrs uiid beim Eihfiihreii und. 
Ziehen dss Sbii^stranges durch dsiS SteUerveritii 58 des TTor- 
scriubtnbtti^s * 

Da3 Gestarigekifemmfuttdi 1 kailn jedoch auch. "fids'" iii gleibhe^ Weise 
Wie dag Sgaiififutta? ^7 &tisgebiiaetgs,i ^getriebfeh^s Urid 
du2?6h *&mm Wgitofeh 1roi?geiiTibm6t62? axial ^rsaiiieteb&i*eg 
Spahnftifctef a\i§gebilcleij selfi* Selde SgaMfii-fetei? 21 ixa& 2? 
latif difta ffli« 'm4§^§eM^diicIi6r Gescfcndigkeit urn, 'wehn . 
^iiig : Ve^ifi'dfiiig .ke^gegteli* od§£ miigg§6h¥aub^ warden sdil* 
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Patent a nspriiche 



1 . Vorricbtung zum Losen und Pestziehen von Schraub- 
verbindunGen eines Bobrstranges , welcbc mit einem Gesteins- 
odcr Erdbobrer verbunden ist, bestebend aus einem Gestange- 
kleramfutter, einem axial zu diesem versetzten, angetriebenen 
Spannfutter zum Auf schrauben und Pestzieben einer zwischen 
beiden Spannvorricbtungen liegenden Gestangeverbindung, 
wobei das hydraulisch betatigte Spannfutter bei DruckmitteL- 
beaufschlagung eingeruckt ist, sov/ie aus einer Druckmittel- 
leitung mit einem Steuerventil zur Beauf scblagung eines 
das Spannfutter antreibenden Botary-Motors und einer zum 
Spannfutter fuhrenden Zweigleitung zur Druckmittelbeauf- 
sc'nlagung und Betatigung des Spannfutters, g e k e n n - 
z e i c b n e t d u r c b ein Verzogerungsvenbil (75) in 
der Zweigleitung (63, 38) zur Verzogerung des Druekmittel- 
zuflusses zum Spannfutter (27) so lange, bis der Hydraulik- 
rootor und damit das Spannfutter (27) durcb die Druckmittel- 
ceaufschlagung der Zufuhrleitung des Motors in Drehung ver- 
se^zt ist. 

2. Vorricbtung nach Ansprucb 1, d a d u r c b g e - 
kennzeicbnet, dafi das Verzogerungsventil (75) 
c inen Ventilkdrper (76, 82) aufweist, welcber in einer 
eeschlossenen Position vorgespannt und unter Druckmittel- 
wirkung urn einen bestiramten Abstand in eine offene Position 
beuegbar ist, wenn die ZufluBleitung (37) des Rotary-Motors 
rr.it Bruckmittel beauf schlagt ist, wobei Elemente (82, 83) 
zur MaBigung der Gescbwindigkeit dieses Ventilelementes (76, 
82) wabrend seiner Bewegung in die Offenposition vorgeseben 
sind. 

Jl- 8239/9.6.1971 



109885/0213 BAD ORIGINAL - 



- 14 - 



2128362 



3. Vorrichtung .nach Anspruch 1 oder 2, dadurch . 
gekennzeichnet , dafi die Elemente zvsr MaBigung - 
der Geschwindigkeit des Ventilgliedes (76, 82) eine Dampfungs- 
vorrichtung; aufweisen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3> dadurch g e - 
k e n n z e i c.h n e t, daB das Ventilglied (76,- 82) einen 
Kopf (82) aufweist, der in einer Dampfungskammer (83) ver- 
schiebbar ist. ■ 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t. , dafi der Kopf (82) durch eine Peder 
(84) in seiner Schliefiposition gehalten wird. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 his 5, 
d a d u re h gekennzeichnet, daB die 
Dampfungs vorrichtung (82, 83) einen Einweg-Kanal (87, 88) 
aufweist, weicher eine schnelle ■ Ruckstellbewegung des Ven- 
tilgliedes (76, 82) in seine geschlossene Position erlaubt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
iennzeichnet, daB der Einweg-Kanal (87, 88) sich 
als Kanal durch den Kopf (82) des Ventilgliedes erstreckt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
aadurch gekennzeichnet, dai^veiglei- 
tungen (63, 38) iiber eine Drosselblende (65) entlastbar . ist . 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das ange- 
xriebene Spannfutter (27) langs einer Vorschubstange (11) 
durch einen Vorschubmotor (17) axial verschiebbar ist und 
der reversible Rotationsmotor (32) eine alternative zweite 
Zufuhrleituiig (36) aufweist, iiber welche er beim Herstellen 
der Verbindung und/oder wahrend des Bohrbetriebes mit Bruck- 
sittel beaufschlagt ist. 
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10. Vorrichtvihg nacH Anspruch 9» & a d u r e h 
gekennzeichnet , daB das Steuerventil (57) 
in einer ersten Position die erstgenannte Zufuhrleitung 
(37) des Motors mit einer Druckmitteiquelle verbindet, 
wobei dann die Leitung (36) drucklos ist, und ih eiher 
zweiten Position die erste Leitung (37) entliiftet und 
die zweite Leitung (36) mit der Druckmitteiquelle ver- 
bindet, wobei fur das Steuerventil (57) auch eine Position 
vorgesehen ist, in der die erste und die zweite ZufluG- 
leitung von der Druckmitteiquelle getrennt sind, 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, d a d u r c h 
gekennzeichnet , <\?£ eine VerbinduiigSleitung 
(62) zwischen der .zweiten Zrfuhrleiturig (36) und der Zweig- 
leitung (63, 38) sowie einem Eihwegeventil (64) vorgesehen 
ist, welcLes in der Leitung (62) liegt und! einen • *' , -•• 
DruckmittelfluB nur in Richtung von der zweiten Zufuhr leitung 
zum Spannf Utter zulaBt. 
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